Darnios energijos veiksmų planas

Bendra strategija


1. Bendras CO2 emisijų sumažinimo tikslas 2020 m. –                       lyginant su 1990 m.

2. Bendras CO2 emisijų sumažinimo tikslas –užtikrinti, kad CO2 emisijos kuro deginimo sektoriuje 2020 m.  neviršytų                      lyginant su 2008 m.

3. Ilgalaikė savivaldybės vizija (prioritetiniai veiksmai, pagrindinės tendencijos ir iššūkiai)

4. Organizaciniai ir finansiniai aspektai

	Sukurtos koordinavimo ir organizacinės struktūros
	

	Atsakingi asmenys
	

	Bendruomenės įtraukimas
	

	Visas įvertintas biudžetas
	

	Numatyti finansiniai ištekliai 
	

	Monitoringo ir planavimo priemonės
	


Šiltnamio dujų inventorizacija


1. Inventorizacijos metai 

2. Emisijos faktoriai

3. Emisijų vienetai 

4. Šiltnamio dujų emisijų inventorizacija

A. Galutinis energijos suvartojimas, ktne

	Kategorija
	Galutinis energijos suvartojimas, ktne

	
	Organinio kuro suvartojimas
	Atsinaujinančių išteklių suvartojimas
	Viso

	
	Elektra
	Šiluma
	Gamtinės dujos
	Krosnių kuras, mazutas
	Benzinas
	Dyzelinas
	Anglis
	Suskystintos naftos dujos
	Biomasė
	Geoterminė
	Biokuras
	

	Pramonė
	0,5
	-
	1,59
	
	
	
	0,19
	
	0,56
	
	
	2,84

	Statyba
	0,04
	
	0,01
	0,05
	
	
	
	
	0,07
	
	
	0,17

	Žemės ūkis
	0,17
	
	
	0,63
	
	
	
	
	0,05
	
	
	0,85

	Savivaldybės paslaugos
	1,97
	0,75
	-
	2,55
	
	
	
	
	
	
	
	5,27

	Namų ūkiai
	1,72
	2,12
	0,97
	0,43
	
	
	
	
	9,00
	
	
	14,2

	Viso be transporto
	4,4
	2,87
	2,57
	3,66
	
	
	0,19
	
	9,68
	
	
	23,4

	

	Transportas
	0,06
	-
	0,22
	-
	4,7
	9,2
	
	1,86
	
	
	0,6
	16,6

	Viso
	4,1
	2,9
	2,8
	3,7
	4,7
	9,2
	0,2
	1,9
	9,7
	
	0,6
	40,0


	Nupirkta žaliosios elektros energijos, MWh
	

	Šiltnamio dujų emisijos faktorius, t/MWh
	


B . Šiltnamio dujų emisijos dėl galutinės energijos vartojimo, t

	Kategorija
	Šiltnamio dujų emisijos, t CO2 ekvivalentu

	
	Organinio kuro suvartojimas
	Atsinaujinančių išteklių suvartojimas
	Viso, t

	
	Elektra
	Šiluma
	Gamtinės dujos
	Krosnių kuras 
	Benzinas
	Dyzelinas
	Anglis
	Suskystintos naftos dujos
	Biomasė
	Geoterminė
	Biokuras
	

	Pramonė
	1075
	-
	3765
	-
	-
	-
	756
	-
	-
	-
	-
	5596

	Statyba
	86
	-
	23,7
	155
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	265

	Žemės ūkis
	366
	-
	-
	1951
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	2317

	Savivaldybės paslaugos
	4236
	1980
	-
	7895
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	14111

	Namų ūkiai
	3698
	5597
	2297
	1331
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12923

	Viso be transporto
	9461
	7577
	6086
	11332
	
	
	756
	-
	-
	-
	-
	35212

	

	Transportas
	129
	-
	521
	-
	14335
	27692
	-
	5059
	-
	-
	-
	47736

	Viso
	9590
	7577
	6607
	11332
	14335
	27692
	756
	5059
	
	
	
	82948

	

	Panaudoti emisijų faktoriai t/tne
	2,15 
	0,407
	2,368
	3,096
	3,05
	3,09
	3,98
	2,72


	Panaudoti emisijų faktoriai 
	Matavimo vienetai
	Pastabos

	
	 t/MWh
	t/tne
	

	Šalyje pagamintos elektros emisijos faktorius
	0,185 
	2,15 
	Remiantis šiltnamio dujų inventorizacijos už 2008 m. duomenimis ir elektros energijos gamyba Lietuvoje 2008 m.

	Centralizuotai tiekiamos šilumos, pagamintos vietoje emisijų faktoriai
	0,228
	2,64
	D lentelė


C. Vietoje pagaminta elektros energija ir šiltnamio dujų emisijos

	Vietoje pagaminta elektros energija
	Pagamintas elektros kiekis, MWh
	Energijos nešėjas, ktne
	Šiltnamio dujų emisijos, t
	Emisijų faktoriai, t/MWh

	
	
	Organinis kuras
	Atsinaujinantys energijos ištekliai
	
	

	
	
	Gamtinės dujos
	Mazutas ir krosnių kuras
	Anglis
	Skalūnai
	Durpės
	Kitas kuras
	Atliekos
	Biomasė
	Kita biomasė
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Vėjo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Hidro
	9500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kombinuoto ciklo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kita
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Viso
	9500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


D. Vietoje pagaminta šiluminė energija ir šiltnamio dujų emisijos

	Vietoje pagaminta elektros energija
	Pagamintas šiluminės energijos kiekis, MWh
	Energijos nešėjas
	Šiltnamio dujų emisijos, t
	Emisijų faktoriai, t/MWh

	
	
	Organinis kuras, ktne
	Atsinaujinantys energijos ištekliai
	
	

	
	
	Gamtinės dujos
	Krosnių kuras
	Anglis
	Skalūnai
	Durpės
	Kitas kuras

(dyzelinas)
	Atliekos
	Biomasė
	Kita biomasė
	
	

	Vėjo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Hidro
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Geoteriminė
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kombinuoto ciklo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kita
	45200
	3,6
	
	0,331
	0,149
	
	0,006
	
	0,295
	
	10321
	0,228

	Viso
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	Panaudoti emisijų faktoriai 
	-
	2,368
	3,096
	3,98
	3,09
	4,27
	3,09
	
	-
	


E. Šiltnamio dujų emisijų inventorizacijos suvestinė:
	CO2 emisijos kuro deginimo sektoriuje
	Apimtys, t CO2
	CO2 emisijos pagal bazinį scenarijų 2020 m., t
	CO2 emisijos įgyvendinus numatytus veiksmus 2020 m., t
	Būtinas CO2 emisijų sumažėjimas,  įgyvendinus numatytus veiksmus, t

	Dėl galutinės energijos vartojimo be transporto
	35212
	
	
	

	Dėl viso galutinės energijos vartojimo 
	82948
	
	
	

	Dėl vietinės elektros gamybos
	
	
	
	

	Dėl vietinės šilumos gamybos
	10321
	
	
	

	Viso
	93268
	232245
	191199
	41046


Darnios energijos veiksmų planas

1.  Darnios energijos veiksmų plano pavadinimas 


Patvirtinimo data                                           

2.      Pagrindiniai darnios energijos veiksmų plano elementai

	Sektoriai
	Pagrindiniai veiksmai
	Atsakinga institucija
	Įgyvendinimo periodas
	Įgyvendinimo kaštai, mln. Lt
	Laukiamas energijos sutaupymas, MWh/metus
	Laukiama atsinaujinančių energijos išteklių gamyba/ MWh/metus
	Laukiamas šiltnamio dujų emisijų sumažėjimas, t/metus
	Energijos taupymo uždavinys sektoriui 2020

(MWh) 
	Vietinis atsinaujinančių energijos išteklių gamybos tikslas 2020, MWh
	Šiltnamio dujų sumažėjimas iki 2020, t



	Pramonė

	Statyba

	Žemės ūkis

	1.
	Anykščių rajono savivaldybės teritorijos bendrajame plane numatyta miškų plotus padidinti iki 64 tūkst. ha t.y. 10  tūkst. ha, iki 2020 metų. 1ha miško įveisimo kaina 3000 lt. Patikslinus šiuos duomenis su VĮ „Anykščių miškų urėdija“ planuojamas miškų padidėjimas iki 2020 metų yra  tik 1000 ha.
	Miškų urėdija
	2007-2020
	30
	-
	-
	7692
	
	
	10000 

	Savivaldybės paslaugos

	1.
	Energijos vartojimo efektyvumo didinimas Anykščių rajono švietimo įstaigose (langų ir lauko durų pakeitimas):  Kurklių mokykla, 2078,2 m2, vaikų darželiai: „Spindulėlis“ 3095m2, „Eglutė“,  1799,4 m2, “Žiogelis“ 1712,6 m2.  Sutaupoma 0,396 GWh šiluminės energijos per metus
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2010
	0,6
	396
	-
	90,3
	
	
	903

	2.
	Kavarsko vid. Mokyklos pastato rekonstrukcija, 4036 m2. Sutaupoma šiluminės energijos  0,46 GWh/metus
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2010
	3
	460
	-
	104,9
	
	
	1049

	3.
	Anykščių J. Biliūno gimnazijos pastato rekonstrukcijos II etapas, sienų apšiltinimas, vidaus šildymo ir vėdinimo sistemų rekonstrukcija, 5000 m2, Sutaupoma šiluminės energijos  0,5 GWh/metus
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2011-2012
	3
	500
	-
	114
	
	
	912

	4.
	Anykščių A. Baranausko mokyklos pastato rekonstrukcijos II etapas, sienų apšiltinimas, vidaus šildymo ir vėdinimo sistemų rekonstrukcija, 5000 m2, Sutaupoma šiluminės energijos  0,5 GWh/metus
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2014-2015
	3
	500
	-
	114
	
	
	570

	5.
	Anykščių A. Vienuolio gimnazijos pastato rekonstrukcija, 5000 m2, Sutaupoma šiluminės energijos  0,5 GWh/metus
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2012-2015
	3
	500
	-
	114
	
	
	570

	6.
	Anykščių baseino pastato renovacija, stogo, langų keitimas, fasadų apšiltinimas, šildymo ir vėdinimo sistemų rekonstrukcija, 3668 m2
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2011-2016
	3
	150
	-
	34,2
	
	
	137

	7.
	Anykščių kultūros centro pastato rekonstrukcija, sumažinat energijos nuostolius, 5000 m2, sutaupoma apie 0,5 GWh/metus
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2008-2015
	9,9
	500
	-
	114
	
	
	570

	8. 
	A. Baranausko ir A. Vienuolio-Žukausko memorialinio muziejaus, koplyčios-kamerinių menų centro pastato rekonstrukcija sumažinant šilumos nuostolius
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2010-2013
	1,3
	150
	-
	34,2
	
	
	239,4

	9.
	Anykščių miesto gatvių apšvietimo tinklų rekonstrukcija, sumontuojant energiją taupančias lempas 600 vnt. po 70-100-150 W. Šiuo metu yra 1400 apšvietimo taškų po 250-400 W.
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2008-2013
	0,45
	110
	-
	20,4
	
	
	183,2

	10.
	Anykščių rajono gatvių apšvietimo tinklus rekonstrukcija, sumontuojant energiją taupančias lempas 690 vnt. po 70-100-150 W. Šiuo metu yra 1680 apšvietimo taškų po 250-400 W.
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2008-2013
	0,9
	133,5
	-
	24,7
	
	
	173

	Namų ūkiai

	1.
	Dviejų daugiabučių renovavimas (2 daugiabučiai po 1119   m2 ploto).
	ARSA
	2008-2013
	0,155
	223,8
	-
	51
	
	
	3571

	Transportas

	1.
	Anykščių miesto Šiaurinės apylankos statyba
	Automobilių kelių direkcija
	2009-2012
	40
	6250
	
	1875
	
	
	15000

	2.
	Anykščių miesto Mažojo pietinio apvažiavimo statyba
	ARSA
	2009-2013
	2,64
	1250
	
	375
	
	
	2625

	3.
	Anykščių rajono vietinės reikšmės kelių rekonstrukcija, III etapas (4,5 km), važiavimo laikas sutrumpėja 60%.
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2009
	2
	225
	-
	67,5
	
	
	675

	4.
	Anykščių rajono vietinės reikšmės kelių rekonstrukcija, IV etapas (8,5 km), važiavimo laikas sutrumpėja 60%.
	Vietinio ūkio  ir turto valdymo skyrius
	2010-2011
	5,2
	425
	-
	127,5
	
	
	1275

	Vietinė elektros gamyba

	1.
	Dviejų mažųjų hidroelektrinių statyba 2 MW arba 12800 MWh
	UAB Achema
	2012-2015
	5
	-
	12800
	2368
	
	
	11840

	2. 
	4 vėjo jėgainių statyba po 250 kW po 310 tūkst. kWh per metus
	Privati iniciatyva
	2012-213
	4
	-
	1240
	229,4
	
	
	1606

	Vietinė šilumos gamyba

	1.
	Anykščių rajono gyvenviečių šilumos ūkio modernizavimas, šilumos trasų rekonstravimas, sumažinat šilumos nuostolius trasose nuo 26,61%  iki 20% nuo 45GWh šilumos gamybos per metus. 
	UAB Anykščių šiluma
	2009-2013
	1 
	2975
	-
	678,3
	
	
	4748

	2.
	Katilinių įrangos keitimas pritaikant naudoti biomasę vietoj gamtinių dujų (10 MW) 
	UAB Anykščių šiluma
	2015-2020
	10
	
	9200
	2098
	
	
	10488

	3.
	Anykščių menų inkubatoriaus pastatų komplekso šildymui pritaikytas šilumos siurblys, Galia – 65,3 kW šildymui, 24 kW vėdinimui  ir 25 kW karštam vandeniui, viso 0,114 MW.  
	Anykščių rajono savivaldybė
	2010-2012
	1
	600
	-
	137
	
	
	1096

	Viso
	68231


Išvada: Pagal pateiktą medžiagą matyti, kad Anykščių rajono savivaldybės priimti sprendimai l darnios energijos srityje leis ženkliai sumažinti CO2 emisijas į atmosferą. Aukščiau pateiktos priemonės leis pasiekti užsibrėžto tikslo – sumažinti CO2 emisijas 2020 m. 20% lyginat su 1990 metų arba užtikrinti, kad CO2  emisijos kuro deginimo sektoriuje 2020 m. neviršytų. 191 tūkst. t.  Įgyvendinus lentelėje pateiktas priemones kuro deginimo sektoriuje numatomas CO2 sumažėjimas 68231 t iki 2020 Anykščių rajono savivaldybėje. Per metus vidutiniškai turėtų būti sumažinta 6823 t/metus. 2008 m. CO2 emisijos dėl kuro deginimo o rajone siekė 93268 t. Pagal bazinį scenarijų prognozuojamos CO2 emisijos dėl kuro deginimo, įvertinus, kad  galutinės energijos poreikiai išaugs 2,5 karto  lyginant su 2008 m.  2020 m. taip pat išaugtų dvigubai ir siektų 232245 t Anykščių  rajone.  Tuo tarpu Darnios energijos  veiksmų numatytų priemonių įgyvendinimas, leis CO2 emisijas sumažinti iki 164014 t  ir pasiekti Anykščių rajono savivaldybės užsibrėžtą tikslą neviršyti 191199 tūkst. t 2020 m.

Priedas  I

CO2 emisijų faktoriai

	Kuro rūšis
	Nacionaliniai 1997 m. emisijų faktoriai, t/GJ

(Jaskelevičius, Liuga, 1997) 


	Emisijos faktoriai, t/tne 

	Gamtinės dujos
	56,6
	2,368

	Sieringas mazutas
	78
	3,263

	Mažai sieringas mazutas
	78
	3,263

	Krosninis kuras
	74
	3,096

	Suskystintos naftos dujos
	65
	2,72

	Nesuskystintos naftos dujos
	65
	2,72

	Benzinas
	73
	3,05

	Dyzelinas
	74
	3,09

	Aviabenzinas
	72
	3,01

	Žibalas
	74
	3,09

	Naftos koksas
	101 (Corinair)
	4,23

	Kiti naftos produktai
	74
	3,09

	Orimulsija
	81
	3,39

	Akmens anglis
	95
	3,98

	Anglių briketai
	95
	3,98

	Durpės
	102
	4,27

	Durpių briketai
	102
	4,27

	Malkos
	102
	4,27

	Skalūnai
	74
	3,09


1 ha naujai pasodinto miško per metus sugeria apie 10 t CO2 (Aplinkos ministerija, 2008)

Pakeitus langus šilumos nuostoliai sumažėja 1950 kWh/metus vienam langui (Lietuvos energetikos institutas, 2008)

Renovavus pastatą, vidutinės sąnaudos šildymui sumažėja nuo 150 kWh/m2 iki 50 kWh/m2 arba 100 kWh/m2 (Lietuvos energetikos institutas, 2008)

Pakeitus 1 kaitrinę lemputę energiją taupančia lempute  per metus sutaupoma 50 kWh (Lietuvos energetikos institutas, 2008)

Rekonstruotas šilumos punktas su pertvarkytomis šildymo ir karšto vandens tiekimo sistemomis šilumos suvartojimą sumažina 15-20 proc (Lietuvos energetikos institutas, 2008)

Sudeginus 1 l benzino ar dyzelino išsiskiria apie 300 kg CO2 (Jaskelevičius, Liuga, 1997).
II priedas: PAAIŠKINIMAI

                         1 ENERGIJOS VARTOJIMO MAŽINIMAS PASTATUOSE

	Eil.

Nr.
	Veiksmai
	Paaiškinimai
	Skaičiavimai

	1.


	Energijos vartojimo efektyvumo didinimas Anykščių rajono švietimo įstaigose (langų ir lauko durų keitimas): Kurklių mokykla, 2078,2 m2, vaikų darželiai: „Spindulėlis“ 3095 m2, „Eglutė“,  1799,4 m2, “Žiogelis“ 1712,6 m2.  Sutaupoma 0,396 GWh šiluminės energijos per metus

Planuojama CO2  sumažėjimas per metus 90,3 t/metus, o per 10 metų -903 t. 
	CO2 emisijų sumažėjimas per metus dėl pastatų renovacijos yra apskaičiuojamas sutaupytą šilumos energiją dešimtyje pastatų padauginus iš šiluminės energijos emisijų Anykščių rajone
	CO2 sumažėjimas/metus=

395 MWh*0,228= t/MWh=90,3 t

	2
	Kavarsko vid. mokyklos rekonstrukcija, 4036 m2. Sutaupoma šiluminės energijos  0,46 GWh/metus 

Planuojama CO2  sumažėjimas per metus 104,9 t/metus, o per 10 metų -1049 t.
	CO2 emisijų sumažėjimas per metus dėl pastatų renovacijos yra apskaičiuojamas sutaupytą šilumos energiją dešimtyje pastatų padauginus iš šiluminės energijos emisijų Anykščių rajone 
	CO2 sumažėjimas/metus=

460 MWh*0,228= t/MWh=104,9t

	3
	Anykščių J. Biliūno gimnazijos pastato rekonstrukcijos II etapas, sienų apšiltinimas, vidaus šildymo ir vėdinimo sistemų rekonstrukcija, 5000 m2. Sutaupoma šiluminės energijos  0,5 GWh/metus 
Planuojama CO2  sumažėjimas per metus 114 t/metus, o per 8 metus-912 t
	CO2 emisijų sumažėjimas per metus dėl pastatų renovacijos yra apskaičiuojamas sutaupytą šilumos energiją dešimtyje pastatų padauginus iš šiluminės energijos emisijų Anykščių rajone
	CO2 sumažėjimas/metus=

500 MWh*0,228= t/MWh=114 t

	4
	Anykščių A. Baranausko mokyklos pastato rekonstrukcijos II etapas, sienų apšiltinimas, vidaus šildymo ir vėdinimo sistemų rekonstrukcija, 5000 m2. Sutaupoma šiluminės energijos  0,5 GWh/metus .
Planuojama CO2  sumažėjimas per metus 114 t/metus, o per 5 metus -570 t.
	CO2 emisijų sumažėjimas per metus dėl pastatų renovacijos yra apskaičiuojamas sutaupytą šilumos energiją dešimtyje pastatų padauginus iš šiluminės energijos emisijų Anykščių rajone
	CO2 sumažėjimas/metus=

500 MWh*0,228= t/MWh=114 t

	5
	Anykščių A. Vienuolio gimnazijos pastato rekonstrukcija, 5000 m2. Sutaupoma šiluminės energijos  0,5 GWh/metus.
Planuojama CO2  sumažėjimas per metus 114 t/metus, o per 5 metus -570 t.
	CO2 emisijų sumažėjimas per metus dėl pastatų renovacijos yra apskaičiuojamas sutaupytą šilumos energiją dešimtyje pastatų padauginus iš šiluminės energijos emisijų Anykščių rajone
	CO2 sumažėjimas/metus=

500 MWh*0,228= t/MWh=114 t

	6
	Anykščių baseino pastato renovacija, stogo, langų keitimas, fasadų apšiltinimas, šildymo ir vėdinimo sistemų rekonstrukcija, 3668 m2.
Planuojama CO2  sumažėjimas per metus 34,2t/metus, o per 4 metus -137 t.
	CO2 emisijų sumažėjimas per metus dėl pastatų renovacijos yra apskaičiuojamas sutaupytą šilumos energiją dešimtyje pastatų padauginus iš šiluminės energijos emisijų Anykščių rajone
	CO2 sumažėjimas/metus=

150 MWh*0,228= t/MWh=34,2 t

	7
	Anykščių kultūros centro pastato rekonstrukcija, sumažinat energijos nuostolius, 5000 m2, sutaupoma apie 0,5 GWh/metus

Planuojama CO2  sumažėjimas per metus 114 t/metus, o per 5 metus -570 t.
	CO2 emisijų sumažėjimas per metus dėl pastatų renovacijos yra apskaičiuojamas sutaupytą šilumos energiją dešimtyje pastatų padauginus iš šiluminės energijos emisijų Anykščių rajone
	CO2 sumažėjimas/metus=

500 MWh*0,228= t/MWh=114 t

	8
	A. Baranausko ir A. Vienuolio-Žukausko memorialinio muziejaus pastato rekonstrukcija, sumažinant šilumos nuostolius

Planuojama CO2  sumažėjimas per metus 34,2 t/metus, o per 7 metus -239 t
	CO2 emisijų sumažėjimas per metus dėl pastatų renovacijos yra apskaičiuojamas sutaupytą šilumos energiją dešimtyje pastatų padauginus iš šiluminės energijos emisijų faktoriaus Anykščių rajone
	CO2 sumažėjimas/metus=

150 MWh*0,228= t/MWh=34,2 t

	9.
	Dviejų daugiabučių renovavimas (2 daugiabučiai po 1119   m2  ploto).

Planuojama CO2  sumažėjimas per metus 51  t/metus, o per 7 metus -3571 t
	Renovavus pastatą, vidutinės sąnaudos šildymui sumažėja 100 kWh/m2. CO2 emisijų sumažėjimas per metus dėl pastatų renovacijos yra apskaičiuojamas sutaupytą šilumos energiją padauginus iš šiluminės energijos emisijų faktoriaus Anykščių rajone
	CO2 sumažėjimas/metus=

0,01 MWh*2238 m2*0,228 t/MWh= t/MWh=51 t


2.ALTERNATYVIŲ, ATSINAUJINANČIŲ ENERGIJOS ŠALTINIŲ POPULIARINIMAS IR SKATINIMAS

	Eil.

Nr.
	Veiksmai
	Paaiškinimai 
	Skaičiavimai

	1.
	Dviejų mažųjų hidroelektrinių statyba 2 MW arba 12800 MWh

Planuojama CO2  sumažėjimas 2368 t/metus arba 11840 t per 5 metus.
	Norint įvertinti CO2  sumažėjimą per metus dėl hidroelektrinės galios padidėjimo, padidėjusią elektros energijos gamybą padauginame iš Respublikoje gaminamos elektros energijos CO2  emisijų faktoriaus.
	CO2 sumažėjimas/metus=

12800 MWh*0,185 t/MWh=2368 t/metus

	2.
	4 vėjo jėgainių statyba po 250 kW, vidutinė metinė  elektros energijos gamyba po 310 tūkst. kWh per metus.

Planuojama CO2  sumažėjimas 229,4 t/metus arba 1606 t per 7 metus.
	Norint įvertinti CO2  sumažėjimą per metus dėl vėjo elektrinių gaminamos elektros energijos, elektros energijos gamybą padauginame iš Respublikoje gaminamos elektros energijos CO2  emisijų faktoriaus.
	CO2 sumažėjimas/metus=

1240 MWh*0,185t/MWh=229,4 t/metus


     3.  ENERGETINIŲ RESURSŲ TAUPYMO BUITYJE, VISUOMENINĖJE VEIKLOJE IR GAMYBOJE SKATINIMAS

	Eil.

Nr.
	Veiksmai
	Paaiškinimai 
	Skaičiavimai

	1.
	Anykščių miesto gatvių apšvietimo tinklų rekonstrukcija, sumontuojant energiją taupančias lempas 600 vnt. po 70-100-150 W. Šiuo metu yra 1400 apšvietimo taškų po 250-400 W.

Planuojama CO2  sumažėjimas 20  t/metus 183,2 t per 9 metus. 


	Norint įvertinti CO2  sumažėjimą per metus reikia įvertinti elektros energijos sumažėjimą, pakeitus senus šviestuvus naujais  ir padauginti jį respublikoje pagaminamos elektros energijos CO2 emisijų faktoriaus. Pakeitus 1 kaitrinę lemputę energiją taupančia lempute  per metus sutaupoma 50 kWh.
	CO2 sumažėjimas/metus=

(0,050MWh*600*0,185 t/MWh)+ (0,1MWh 800*0,185 t/MWh )= 20,4 t/metus

	2.
	Anykščių rajono gatvių apšvietimo tinklus rekonstrukcija, sumontuojant energiją taupančias lempas 690 vnt. po 70-100-150 W. Šiuo metu yra 1680 apšvietimo taškų po 250-400 W.

Planuojama CO2  sumažėjimas  24,7 t/metus arba  173  t per 7 metus
	Pakeitus 1 kaitrinę lemputę energiją taupančia (šviesos diodų pagrindu) Pakeitus 1680 tūkst. šviestuvų į  690 ekonomiškus šviestuvus , būtų sutaupyta elektros energijos, o taip pat išvengtos CO2 emisijos.
	CO2 sumažėjimas/metus=

(0,050MWh*690*0,185 t/MWh)+(0,1 MWh*990=24,7 t/metus


                       4.  RAJONO TRANSPORTO TARŠOS MAŽINIMAS                   

	Eil.

Nr.
	Veiksmai
	Paaiškinimai 
	Skaičiavimai

	1
	Anykščių rajono vietinės reikšmės kelių rekonstrukcija, III etapas (4,5 km), važiavimo laikas sutrumpėja 60%.

Planuojama CO2  sumažėjimas CO2 67,5 t/ metus  arba 675 t per 10 metų
	Anykščių mieste važinėja  apie 1000 transporto priemonių. 1 automobilis 1 km suvartoja vidutiniškai 0,1 l degalų. Pagerinus kelių dangą, galima padidinti automobilių važiavimo greitį. Pavyzdžiui, padėjus leidžiamam greičiui 10 km/h, pralaidumas išauga dvigubai, t. y. dvigubai sumažėja automobilių skaičius kelyje. Taigi galima įvertinti sumažėjusį automobilių srautą , sumažėjusius sudeginto kuro kiekius ir išvengtas CO2 emisijas, važiuojant pagerintu keliu 4,5 km. 
	CO2 sumažėjimas/metus=

500/2*0,1l/km*4,5 km*300 kg/l=  67,5 t/metus

	2.


	Anykščių rajono vietinės reikšmės kelių rekonstrukcija, IV etapas (8,5 km), važiavimo laikas sutrumpėja 60%.

Planuojama CO2  sumažėjimas CO2 127,5 t/ metus  arba 1275 t per 10 metų
	Anykščių mieste važinėja  apie 1000 transporto priemonių. 1 automobilis 1 km suvartoja vidutiniškai 0,1 l degalų. Pagerinus kelių dangą, galima padidinti automobilių važiavimo greitį. Pavyzdžiui, padėjus leidžiamam greičiui 10 km/h, pralaidumas išauga dvigubai, t. y. dvigubai sumažėja automobilių skaičius kelyje. Taigi galima įvertinti sumažėjusį automobilių srautą , sumažėjusius sudeginto kuro kiekius ir išvengtas CO2 emisijas, važiuojant pagerintu keliu 8,5 km. 
	CO2 sumažėjimas/metus=

500/2*0,1l/km*8,5 km*300 kg/l=  127,5 t/ metus

	3.
	Anykščių miesto Mažojo pietinio apvažiavimo statyba .
Planuojama CO2  sumažėjimas 375 t/ metus arba 2625 t per 7 metus.


	Galima įvertinti, kad įrengus  apvažiavimą, pro  Anykščių miesto centrą nepravažiuos 1000 transporto priemonių  ir taip bus išvengta  CO2 emisijų.  Per valandą mieste automobilis suvartojama 5 l degalų. Pravažiuoti Anykščių miestą reikia maždaug ketvirčio valandos. Taigi, išvengtos CO2  emisijos dėl apvažiavimo įrengimo yra apskaičiuojamos kaip kuro suvartojimo sumažėjimas, kai 1000  transporto priemonių nekerta miesto centro (0,25h važiavimo trukmė).
	CO2 sumažėjimas/metus=

1000*5l/h*0,25h*300 kg/l=  375t/ metus

	4.
	Anykščių miesto Šiaurinės apylankos statyba .
Planuojama CO2  sumažėjimas 1875t/metus arba 15000 t per 8 metus 


	Galima įvertinti, kad įrengus  apvažiavimą, pro  Anykščių miesto centrą nepravažiuos 5000 transporto priemonių  ir taip bus išvengta  CO2 emisijų. Per valandą mieste automobilis suvartojama 5 l degalų. Pravažiuoti Anykščių miestą reikia maždaug ketvirčio valandos. Taigi, išvengtos CO2  emisijos dėl apvažiavimo įrengimo yra apskaičiuojamos kaip kuro suvartojimo sumažėjimas, kai 5000  transporto priemonių nekerta miesto centro (0,25h važiavimo trukmė).
	CO2 sumažėjimas/metus=

5000*5l/h*0,25h*300 kg/l=  1875t/ metus


  5.   RAJONO  ŠILUMOS ŪKIO MODERNIZAVIMAS      

	Eil.

Nr.
	Veiksmai
	Paaiškinimai 
	Skaičiavimai

	1.
	Katilinių įrangos keitimas pritaikant naudoti biomasę vietoj gamtinių dujų (10 MW).
Planuojama CO2  sumažėjimas 2098 t/metus arba per 5 metus  10443,8 t
	Vidutinis metinis biokuro katilo eksploatacijos laikas apie 1000 h. Efektyvumas apie 92%. CO2 sumažėjimas dėl gamtinių dujų pakeitimo biokuru gaunamas, šilumos gamybos apimtis (tne), įvertinus konversijos nuostolius, padauginus iš gamtinių dujų CO2 emisijų faktoriaus (2,368 t/tne) 
	CO2 sumažėjimas/metus=

10000 MWh*0,92*0,086 tne/MWh* 2,64 t/tne=2098t/metus

	2.
	Anykščių menų inkubatoriaus  pastatų komplekso šildymui pritaikytas šilumos siurblys. Galia – 65,3 kW šildymui, 24 kW vėdinimui  ir 25 kW karštam vandeniui, viso 0,114 MW.
Planuojama CO2  sumažėjimas 137 t/metus arba per 8 metus  1097 t.  
	 CO2 emisijų sumažėjimas dėl šilumos siurblių panaudojimo, gaunamas šilumos gamyba, padauginus iš centralizuotai tiekiamos šilumos emisijų faktoriaus.  Kadangi pusę metų yra šildoma, o pusę metų būtinas vėdinimas, o karštas vanduo reikalingas visus metus, tai metinė šilumos gamyba, panaudojant geoterminę energiją yra apskaičiuojama kaip suma šiluminės energijos, skirtos šildymui, vėdinimui ir karštam vandeniui
	CO2 sumažėjimas/metus=

(0,0653*4320 h)+ (0,024*4320)+ (0,025*8640h)* 0,228 t/MWh=137 t/metus

	3.


	Anykščių rajono gyvenviečių šilumos ūkio modernizavimas, šilumos trasų rekonstravimas, sumažinat šilumos nuostolius trasose nuo 26,61%  iki 20% nuo 45GWh šilumos gamybos per metus. 

Planuojama CO2  sumažėjimas 678,3 t/metus  arba 173,3 t per 5,5 metus 


	Šilumos tiekimo tinklų rekonstrukcija leidžia sutaupyti 2975 MWh šilumos energijos per metus padauginus ją iš centralizuotai tiekiamos šilumos CO2  emisijų faktoriumi, galima įvertinti CO2 emisijų sumažėjimą dėl šilumos tinklų rekonstrukcijos
	CO2 sumažėjimas/metus=

2975 MWh*0,228 t/MWh= 678,3 /metus
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Užtikrinti, kad CO2  emisijos dėl kuro deginimo Anykščių  rajono savivaldybėje 2020 m. neviršytų 191 tūkst. t


Įgyvendinti priemones, leisiančias sumažinti CO2 emisijas 68231 t arba 6823 t /metus 
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Anykščių  rajono savivaldybės darnios energijos  ir šiltnamio dujų emisijų mažinimo veiksmų planas 
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